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(Eingegangen am 26. 6. 1972) 

Zusammen!assung 
Es werden relativ einiache Anordnungen zur Messung del" stimulierten Ramanstreuung von 

Fliissigkeiten bei Temperatmen bis zu - 150 °C bzw. b e i Driicken bis zu 150 atm beschrieben. 
Damit wircl clie periodische Abhangigkeit del" Intensitiit der Streustrahlung von Temperatur und 
Druck (sog. "The,.mospektren") unter-sucht. 

Abstract 
Relatively simple devices for the measuring of stimulated Raman scattering in liquids at 

temperatures down to -150 °C and at pressures up to 150 atm., respective ly, are described. 
In particular, the periodic dependence of intensity of scattered radiation on temperature and 
p"essure (so·called " Thermospectra" ) is investigated. 

I. Einleitung 

Die stimulierte Ramanstreuung (SRS) unterseheidet sleh von del' spontanen 
Ramanstl'euung u. a. dadureh, daB im allgemeinen nul' die intensivste Raman­
linie und die entspreehenden hoheren Harmonisehen ansehwingen und daB die 
Intensitat des Streuliehtes in die GroBenordnung del' Intensitat des Anregungs­
liehtes kommt. Fiir das Auftreten del' SRS ist bei vorgegpbener Intensitat des 
Anregungsliehtes, die dureh den verwendeten Laser bestimmt wird, eine be­
stimmte Mindestlange der Streukuvette erforclerlieh [1]. Die SRS wird wegen del' 
notwencligen hohen Intensitaten we 'entlieh von anderen nichtlinear optischen 
Effekten wie z. B. Selbstfokussierung beeinfJuBt [2, 3]. 

Un tel' bestimmten expel'imenteIJen Bedingungen hangt die Intensitat del' 
SRS-Stokeslinicn periodisch von del' Temperatur del' untersuehten Fhissigkeit 
ab [4, 5]. Eine befriedigende Erklarung dieses Effektes ist noch nicht gelungen 
[6]. In der vorliegenden A.rbeit solI ten expcrimentelle Voraussetzungen geschaffen 
werden, um zu untersuchen, in welcher Weise sich die periodische Temperatur­
abhangigkeit bei solchen tiei(:m Temperaturen andert, bei denen die Flussigkeiten 
sehr zah werden und ob zweitens auch eine periodische Druckabhangigkeit del' 
SRS-Intensitat auftritt. Da nul' erste orientierende Untersuchungen geplant 
waren, solJte del' Aufbau moglichst einfach sein. Insbesondere treten Schwierig­
keiten beziiglieh del' Temperatur- und Druckkonstanz zuruck, weil die Messung 
del' SRS-Intensitat in sehr kurzer Zeit erfolgt. Zur Messung del' SRS wurde die 
von HEUMANN und Mitarb. besehriebene Anordnung [5] benutzt. Die Strahlungs­
eigenschaften des Lasers waren bei allen Messungen vergleiehbar und derart, 
daB fur Benzol bei Zimmertemperatur eine Temperaturpel'iocle von 1 gl'd auf­
tritt [6]. 

2. Die Tieftemperaturkiivette 

Die Streukuvette sollte etwa 10 em lang sein und die Kuhlung mit Hilfe 
von vel'fhissigtem Stickstoff erfolgen. Del' Aufbau del' Kuvette ist vereinfaeht in 
Abb.1 dal'gestellt. Die Streukuvctte aus Kupfer (l) hat naeh oben eine l'ohr-
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Abb.1. Vereinfachtes Schema del' Temperaturkuvette. 1 - Metallkuvette; 2 - Teflonringe; 
3 - Fenster ; 4 - Kiihl 'chlange ; 5 - aul3eres Gehause ; 6 - Thermoelement 
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Abb.2. P eriodisch e Temperaturabhangigkeit der SRS ftir CS2 (2. Stokeslinie) 

iormige Verlangerung, damit bei del' Kontraktion der Fliissigkeit der Strahlen­
gang nicht gestort wird. Die Abdichtung der Fenster (3) erfolgt mit Teflonringen 
,(2). Nicht eingezeichnet sind Schraubkappen, die die Fenster gegen die Kiivette 
·driicken. Die Kuvette ist von einer Kuhlschlange aus Kupfer (4) umgeben, durch 
-die der verdampfende Stickstoff geleitet wird. Sie befindet sich in einem Gehause 
.aus Plexiglas (5) und ist gegen dessen Wande mittels Schaumstoff thermisch iso­
liert. Das Beschlagen del' Fenster wird dadurch verhindert, daB der Stickstoff-
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